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Zalacznik nr 6

Zamowienie -Postepowanie w trybie konkurencyjnym nr 02/SEM/2026

Opis Techniczny Przedmiotu Zamowienia

Zakres rzeczowy obejmuje dostawe (zakup):

Oprogramowania ,,Zakup oprogramowania do bilansowania energii spotdzielcow”.

1. Cel zamoéwienia

Celem zamowienia jest dostarczenie i wdrozenie systemu informatycznego umozliwiajacego
monitorowanie, prezentacj¢ i agregacj¢ danych energetycznych w czasie rzeczywistym dla
spotdzielni oraz jej cztonkéw (spotdzielcow), z jednoczesnym zapewnieniem archiwizacji
danych, odpornos$ci na utrat¢ danych (w tym w razie zaniku napi¢cia) oraz zapewnieniem
funkcji analizy i zarzadzania priorytetami wykorzystania energii na poziomie centrum
zarzadczego spotdzielni.

2. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest:

1 . dostarczenie licencji/oprogramowania (zaleznie od modelu) systemu do zarzadzania
energig spoldzielni w czasie rzeczywistym, oprogramowania do bilansowania
spotdzielcow,

2. wdrozenie systemu w Srodowisku Zamawiajgcego (on-premise lub w prywatnej chmurze
Zamawiajacego zgodnie),

3. integracja zrodet danych (instalacje PV spotdzielcow oraz dane/odczyty dotyczace
poboru/oddania energii do OSD Tauron),

4. uruchomienie dashboardow (tablic) oraz paneli uzytkownikow (spotdzielca/spotdzielnia),
5. konfiguracja archiwizacji i mechanizmow bezpieczenstwa danych,

6. przekazanie dokumentacji, szkolenia, wsparcie powdrozeniowe.
3. Definicje (na potrzeby OPZ)

+ Spotdzielnia / Zamawiajacy podmiot zarzadzajacy systemem i agregujacy dane.
- Spotdzielca cztonek spoldzielni posiadajacy instalacje PV lub korzystajacy z energii innych
spotdzielcow z dostgpem do whasnych danych.

+ OSD Tauron — Operator Systemu Dystrybucyjnego (Tauron) w zakresie danych
o poborze/oddaniu energii.
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- Dane w czasie rzeczywistym — dane prezentowane z opdznieniem nie wigkszym niz
wartos¢ okreslona w SWZ (wymaganie minimalne: prezentacja online z od§wiezaniem).

PV — instalacja fotowoltaiczna spotdzielcy/spotdzielni.

Uwaga praktyczna: W jezyku technicznym ,,biezaca energia” bywa rozumiana jako moc
chwilowa (kW) oraz/lub energia narastajagca (kWh). Wymagania ponizej obejmuja oba aspekty
(moc i energia), aby unikna¢ niejednoznacznosci.

4. Wymagania funkcjonalne (minimalne)

4.1. Prezentowanie danych w czasie rzeczywistym na tablicach (wspolne dashboardy) System
musi zapewnia¢ wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym na tablicach (dashboardach
ekranowych) co najmniej w zakresie:

1. Biezacej energii/mocy produkowanej przez instalacje PV (suma spotdzielni oraz
mozliwos$¢ przetaczenia na wybrane grupy/spotdzielcow).

2. Biezacej energii/mocy pobieranej z sieci OSD Tauron (import z sieci) dla spotdzielni
W ujeciu agregowanym oraz w rozbiciu na poszczegdlnych spotdzielcow.

3. Biezacej energii/mocy oddawanej do sieci OSD Tauron (eksport do sieci) dla spotdzielni
W ujeciu agregowanym oraz w rozbiciu na poszczegdlnych spotdzielcow.

W ramach tablic/dashboardéw wymagane jest co najmniej:
*widok KPI ,,tu i teraz” (kWh w biezacej godzinie),

swyrazna prezentacja znacznika czasu pomiaru i jakosci danych (np. OK/opdznienie/brak
danych, data ostatniej aktualizacji danych),

Odswiezanie danych: nie rzadziej niz co 15 minut (wymaganie minimalne). Zamawiajacy
dopuszcza zaoferowanie krotszych interwatow (np. 5-10 s).

4.2. Panel spotdzielcy - podglad parametrow wiasnej instalacji.

Kazdy spotdzielca musi mie¢ dostep do panelu (web) lub aplikacji webowej umozliwiajace;j
podglad danych wytacznie swojej instalacji w czasie rzeczywistym, co najmniej w zakresie:

a) biezacej energii/mocy produkowanej przez instalacje PV,
b) biezacej energii/mocy pobieranej od OSD Tauron,

C) biezacej energii/mocy oddawanej do sieci OSD Tauron. Wymagania
szczegotowe panelu spotdzielcy:
*logowanie uzytkownika (konto, hasto; preferowane MFA jako opcja),
swykresy 1 podsumowania - spojne z archiwizacja,

*mozliwo$¢ pobrania danych wtasnych (np. CSV/XLSX) co najmniej dla zakreséw
archiwalnych.

4.3. Zbieranie danych od spotdzielcow i agregacja przez spoldzielnig
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System musi zbiera¢ dane pomiarowe od spotdzielcow 1 umozliwiac¢ ich agregacje na poziomie
spotdzielni co najmniej w zakresie:

a) biezacej energii produkowanej przez instalacje PV,
b) biezacej energii pobieranej od OSD Tauron,

C) biezacej energii oddawanej do sieci OSD. Wymagania agregacji:
*suma dla catej spotdzielni,

sagregacja czasowa (min.:1 h/ 1 dzien /1 rok),

*mozliwo$¢ eksportu raportow i danych zagregowanych
(CSV/XLSX)

4.4. Archiwizacja danych (retencja i dostep)
System musi archiwizowa¢ dane w zakresie czasowym co najmniej:

a) 1 dzien,

b) 1 miesiac

c) 1 rok.

Minimalny zakres funkcjonalny archiwizacji:

+ mozliwo$¢ przegladania i raportowania danych historycznych dla ww. okresow,

+ mozliwo$¢ pobrania danych archiwalnych (CSV/XLSX) dla spotdzielcy (wlasne dane) oraz
spotdzielni (dane zagregowane).

Uwaga implementacyjna (dopuszczalna i zalecana): Zamawiajacy dopuszcza model retencji
warstwowej (np. dane surowe o wysokiej czestotliwosci przechowywane krocej, a dane
zagregowane dtuzej), pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci raportowania i odtwarzania
przebiegdw w zadanych okresach (1 dzien / 1 miesigc / 1 rok).

4.5. Zabezpieczenie danych przed utrata (w tym zanik napiecia)

System musi zapewnia¢ mechanizmy zabezpieczajace dane przed utratg zardwno po stronie
spotdzielcy, jak i1 po stronie centralnej spotdzielni, w szczegdlnosci w sytuacji:

*zaniku zasilania,
«zaniku facznosci internetowe;,
erestartu ustug,

Wymagania minimalne:

1. Buforowanie (store-and-forward) danych po stronie spotdzielcy lub zrédta danych jezeli
transmisja do centrum jest niemozliwa, dane musza by¢ buforowane lokalnie i dosytane po
przywroceniu zasilania/tagczno$ci. Minimalny czas buforowania: 24 godziny.

2. Centralna trwato$¢ danych - zapis do trwatego magazynu danych (baza relacyjna)
z mechanizmami zapewnienia integralno$ci.

3. Kopie zapasowe (backup) i odtwarzanie kopi danych i konfiguracji.
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4. Odporno$¢ na awarie: wymagana jest mozliwos$¢ uruchomienia w konfiguracji
zapewniajacej cigglos¢ dzialania (np. replikacja bazy, redundancja usthug).

4. Wymagania dotyczace uzytkownikoéw i uprawnien System musi zapewnia¢ co najmniej:

+ RBAC (role i uprawnienia): spotdzielca operator spotdzielni / administrator,

separacj¢ danych: spotdzielca widzi wytacznie swoje dane, spotdzielnia dane agregowane 1
(jezeli uprawnione) dane szczegdtowe,

+ dziennik audytu dla kluczowych operacji (np. logowanie).

6. Integracje 1 warstwa integracyjna
1. System musi mie¢ warstw¢ integracji, umozliwiajaca:
« podpinanie dodatkowych Zrodet danych,
2. Wymagane jest pozyskiwanie danych co najmniej ze:
« zrddet PV spotdzielcow (np. falownik/licznik),

« danych o imporcie/eksporcie wzgledem OSD Tauron (zgodnie z dostepnymi metodami
udostgpnienia danych w danej lokalizacji: API, pliki, odczyty licznikowe, bramki danych,
emaile— szczegoty do doprecyzowania na etapie analizy wdrozeniowej).

7.  Wymagania niefunkcjonalne (jakos$¢, wydajnos¢, utrzymanie)
7.1. Wydajnos¢ i ,,real-time"
* system ma dostarcza¢ dane do dashboardow z opdznieniem umozliwiajacym
biezacy monitoring (minimalnie: od§wiezanie do 1 godz.),
* ma skalowac si¢ wraz ze wzrostem liczby spotdzielcow i zrodet danych,
* musi umozliwia¢ rownoczesng prace wielu uzytkownikéw (spétdzielnia +
spotdzielcy).
7.2. Dostepno$¢ 1 utrzymanie
» aplikacja musi posiada¢ mechanizmy monitoringu stanu ustug.

* aktualizacje systemu nie mogg powodowac utraty danych.

7.3. Bezpieczenstwo

* transmisja szyfrowana TLS (HTTPS),
* dane wrazliwe zabezpieczone (hasta hastowane, sekrety w bezpiecznym
magazynie),
* zgodno$¢ z zasadami RODO w zakresie danych uzytkownikow (konta, logi
dostepu, identyfikatory).
8.  Wymagania techniczne 1 architektoniczne (preferowany stack - dopuszcza si¢ rownowazne)

8.1. Warstwa danych

* Relacyjna baza danych jako gtowne zrodto prawdy (transakcje, integralnose,
raportowanie). Preferowane: PostgreSQL 18 (lub nowszy dostepny na etapie
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realizacji). Dopuszcza si¢ rozwigzanie rtOwnowazne spelniajagce wymagania
trwalosci, transakcyjnosci 1 integralnosci.

8.2. Backend Preferowany stos:
* Python 3.12
* 0.128 (API + OpenAP1/Swagger)

*  SQLAIchemy 2.0.45
* Pydantic 2.12.5

* Uvicorn 0.40.0
Dopuszcza si¢ rozwigzanie rownowazne.

8.3. Frontend
Preferowany stos:
React 19.2 + Vite 6 (dashboard web)

Dopuszcza si¢ rozwigzanie rOwnowazne, pod warunkiem zapewnienia nowoczesnego Ul
web 1 wydajnosci.

8.4. Infrastruktura / runtime Preferowane:

Nginx 1.28.1 — reverseproxy (routing, TLS termination, kompresja, cache statycznych
Zasobow),

. Docker v29 — uruchomienie w kontenerach.
Dopuszcza si¢ rownowazne mechanizmy.

9. Wdrozenie, dokumentacja i szkolenia - wymagane rezultaty:
Wykonawca dostarczy:
1. dziatajace srodowisko produkcyjne systemu,
2. dokumentacje:

uzytkownika spotdzielcy, operatora/administratora spotdzielni, opis procedury
backup/restore.

3. szkolenie dla administratoréw i1 operatoréw spotdzielni (min. 1 sesja) oraz instrukcje dla
spotdzielcéw (materiaty),

4. wsparcie powdrozeniowe przez okres wskazany w SWZ.
10. Odbior 1 kryteria akceptacji (testy)
Odbior zostanie uznany za skuteczny po spetnieniu min. ponizszych testow:

1. Test real-time dashboardow — prezentacja 3 wskaznikow (PV, import, eksport) z
aktualizacja min. co 1 godz.

2. Test panelu spotdzielcy spotdzielca widzi wylacznie swoje dane i dane zagregowane
spotdzielni, dziata eksport danych.

3. Test agregacji - spotdzielnia (administrator i operator) widzi agregacj¢ dla calej spotdzielni
1 spotdzielcow.
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4. Test archiwizacji - dostgp do danych.

Wykonawca zapewni wsparcie serwisowe min. w zakresie:

- czas reakcji na incydenty krytyczne: 24 h
« czas usunig¢cia awarii krytycznej: 24 h

« kanal zgtoszen: telefonicznie oraz potwierdzenie poprzez e-mail.



